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FIGURA 1-3 Un nicleo magnético sencillo.
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Produccion de un campo magnético

La ley basica que gobierna la produccion de un campo magnético por medio de una corriente es la
ley de Ampere:

el oh Sk b el . . Bl b d it bl
587 4105 VA 1 ' 151 ' 587 4105 VA
oL S [F S VLN : e~ e e~ : W2 =

ntensidad de cam PO (una medida del “esfuerzo” por establecer un campo)
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FIGURA 1-3 Un nicleo magnético sencillo.

donde H es la magnitud del vector de intensidad del campo magnético H. De esta manera, la magni-

tud de intensidad del campo magnético en el nucleo debido a la corriente aplicada es

Simplificacion de la ley de Ampere



Ma&quinas Eléctricas (4.° “X” ¥ UTN FACULTAD
REGIONAL
2024 Maquinas e Instalaciones Eléctricas (4.° “R”) 41\ & =& SAN FRANCISCO

B M4 4 0 R0 SAa= 05 K5 1 M4 40 10 50N
3 ey -
i

r g S F

4 @ Py

N vueltas

Seccion

[™——— transversal
drea A

e
IYRLSER S
! b O AN R S

b

Longitud de recorrido medio [,

AR
MR S
J

FIGURA 1-3 Un nicleo magnético sencillo.

intensidad del campo magnético

permeabilidad magnética del material
densidad de flujo magnético resultante

Permeabilidad: relacion clave entre By H
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FIGURA 1-3 Un nicleo magnético sencillo.
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La permeabilidad del espacio libre (aire) se denomina g, y su valor es

3 ! i ! i ! 3 ! b1 s
Tt A Sl AU D A LA ) A AN TR e v 1A A ) S e b L

o = 4 X 107 H/m

La permeabilidad de cualquier material comparada con la del espacio libre se denomina permeabi-
lidad relativa:

(1-23)

ermeabilidad: “facilidad relativa” para establecer un campo
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FIGURA 1-3 Un nicleo magnético sencillo.
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En un nuclec:- como el que se muestra en la hgura [-3. la magnitud de la den51dad de flujo esta

AR
MBS S \

dada por

De la densidad de flujo B al flujo ¢
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Simplificacion: B constante en una seccion transversal A
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FIGURA 1-3 Un nicleo magnético sencillo.
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De esta forma. el flujo total en el nucleo de la figura 1-3. producido por la

corriente [ en el devanado, es

-~ _Ju,Nr'A
cf)—BA—i!,n »

[ S-S

13

donde A es el darea de la seccion transversal del nicleo.

Expresion completa del flujo

4 @ Py
g
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FIGURA 1-4 a) Gircuito eléctrico
sencillo. b) Circuito magnético analogo al
nicleo del transformador.
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: En un circuito eléctrico senc:lllo como el de la ﬁgura [-4a), la fuente de vol-
"-:; taje V genera una corriente / a lo largo de la resistencia R. La relacion entre estas §

"e

s cantidades estd dada por la ley de Ohm:

,..-

. donde A es el area de la seccion transversal del nuacleo.

¥ = fuerza magnetomotriz del circuito
¢ = flujo del circuito
‘R = reluctancia del circuito

Analogia entre circuitos electricos y circuitos magneticos
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FIGURA 1-5 Determinacion de la polaridad
de una fuente de fuerza magnetomotriz en un

e

circuito magnético.
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Fuerza magnetomotriz (como si fuera una tension eléctrica)
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En la figura 1-7a) se observa un nicleo ferromagnético. Tres lados de este nticleo tienen una anchura
uniforme, mientras que el cuarto es un poco mas delgado. La profundidad del niicleo visto es de 10 cm
(hacia dentro de la pagina), mientras que las demas dimensiones se muestran en la figura. Hay una bobina
de 200 vueltas enrollada sobre el lado izquierdo del nicleo. Si la permeabilidad relativa w, es de 2 500,
,qué cantidad de flujo producir:i una corriente de 1 A en la bobina?

"v\'~~\4w> i S aas ' < LA T 40 A o 2o 6 b olh Saa
vy : : + : : _. ‘ - g ANt Ll gagh el MOy

Reluctancias (como si fueran resistencias eléctricas)
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TR 7 ™
RV EETIV LA T RIRVEETVEAN
A y

N =200 vueltas

FIGURA 1-6 Efecto marginal
de un campo magnético en un
entrehierro. Notese el incremento
de la seccion transversal del
entrehierro en comparacién con la
seccion transversal del metal.

Aplicaciones: entrehierros y cambios de seccion
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