Méquinas Eléctricas (4.° nivel Ingenieria Electromecanica)
Méquinas e Instalaciones Eléctricas (4.° nivel Ingenieria Electronica)
UTN Facultad Regional San Francisco

Tutorial basico inicial para el uso de QUCS

Referencias

e Sitio de descarga: https://sourceforge.net/projects/qucs/files/qucs-binary/
e Tutorial QUCS: https://www.youtube.com/watch?v=1ssDKTAsBeE

Objetivo

Suplir los elementos basicos para que se puedan simular los circuitos de corriente alterna en régimen
permanente que se usan en la asignatura, especificamente los circuitos equivalentes de algunas
magquinas eléctricas.

Pasos propuestos

1. Ejecutar el software con qucs.bat. En la solapa de la izquierda Proyectos, hacer clic en Nuevo.
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2. En el menu Archivo, hacer clic en Nuevo. Esto crea un nuevo archivo dentro del proyecto.
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En la solapa izquierda Componentes, se puede elegir el componente deseado, por ejemplo, una
Resistencia de la libreria lumped components. Se puede arrastrar y soltar, pero la resistencia se
inserta siempre dispuesta de manera horizontal como opcién predeterminada. Otra posibilidad es hacer
un solo clic en el componente deseado y, antes de soltarlo en el espacio de trabajo, hacer clic con el
boton secundario del mouse para rotarlo 90° antes de insertarlo.
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En la misma solapa Componentes, se puede elegir una Fuente de tensidn ac buscando en la libreria
sources e insertarla de la misma manera que lo mostrado antes con la Resistencia.
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Todos estos circuitos de simulacion requieren siempre de una Tierra de referencia, que se puede
insertar también desde la barra de herramientas superior.
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De la misma manera que se inserté la Resistencia anterior, también se puede insertar una Bobina
(inductancia).
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Con la herramienta Cable que también esta disponible en la barra de herramientas superior, se pueden
interconectar todos los componentes entre si. Por lo general, conviene aprovechar la grilla activando
la opcién Fijar a la rejilla que esta en el menu Posicionado.
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Haciendo clic con el botén secundario en cada componente del circuito, se pueden ajustar sus valores
de referencia. Valen todos los prefijos como G para giga-, m para mili-, u para micro-, etc.

fuente de tensidn ac ideal

® Editar las propiedades del componente

Nombre: |V1

Propiedades

U 220V 5i
f 50Hz no
Phase 0 no

Theta 0 no

Nombre Valor mostrar s |

? x

| mostrar en el esquema

Aceptar

N frecuencia en Hertzios
50 Hz
i Editar Examinar
% Omostrarenel esqguema
H Afiadir Borrar
> Move Up Move Down
Aplicar Cancelar

Nota: Para las fuentes de tensién o corriente en alterna, ya que en la asignatura trabajamos todo en régimen permanente,
puede escribirse el valor eficaz donde corresponderia el valor de pico. Asi, luego es mas facil leer los resultados ya
expresados en valores eficaces. Pero hay que tener en cuenta que esto no seria correcto si se hicieran andlisis de transitorios.
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# Editar las propiedades del componente ? d
resistencia
Nombre: |R1 | mostrar en el esquema

Propiedades

Nombre Valor mostr®| R
resistencia en Ohmios
R 50 Ohm Si
[50 Ohm
Temp 2685 |no Editar Examinar
Tct 0.0 no mostrar en el esguema
Tc2 0.0 no Afadir Borrar
L
T TR T, Move Up Move Down
Aceptar Aplicar Cancelar
# Editar las propiedades del componente ? *
bobina
Nombre: |L1 | mostrar en el esquema

Propiedades

Mombre  Valor  mostrar scripc L
inductancia en Henrios
L 2757 mH Si ind__
bl b e 2757 mH
! no niti... Editar Examinar
mostrar en el esquema
Afadir Borrar
Move Up  Move Down
Aceptar Aplicar Cancelar

e Parael célculo de las inductancias, por supuesto debe tenerse en cuenta la reactancia inductiva
de referencia y la frecuencia utilizada en el circuito.

e Puede optarse por mostrar en el esquema cada uno de los parametros.

e Debe tenerse en cuenta que se trabaja con punto decimal.

e ElINombre de cada componente puede modificarse segun lo que resulte mas practico.
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Luego, de la misma solapa Componentes, se puede elegir de la libreria simulations el elemento
Simulacién ac y ajustar sus propiedades para que, en lugar de realizar un barrido de frecuencia,
trabaje solo sobre la frecuencia de interés (hay que dejarle al menos 2 puntos en NiUmero porque esta
pensado para un barrido en multiples valores de frecuencia).

@ Editar las propiedades del componente 7 x @ Editar las propiedades del componente ?

| |
Bamdo Propiedades Bamdo Propiedades
simulacion ac simulacion ac
Parametro de Bamdo aclrequency el asq | Parametro de Bamdo aclrequency
Tipo kneal = 1 mostrar en el esguema Tipo kneal = 4 mostrar en el esquema
Inecio 1GHz £4 mostrar en el esquema Inecio 50 Hz £ mostrar en el esquema
Parada 10 GHz B4 mostrar en ef esquema Parada 50 Hz 1 mostrar en ef esquema
Paso S500M Paso 0
Nimero 19 4 mostrar en e esquema Nimesro 2 4 mostrar en el esquema
[l Aceptar | Aplicar Cancelar [ Aceptar ] Aplicar Cancelar

En la figura anterior de la izquierda, se muestran los valores que aparecen de manera predeterminada
y, en la figura anterior de la derecha, coémo queda luego de especificar 50 Hz tanto como Inicio y como
Parada.

En la figura siguiente, se muestra como queda en el espacio de trabajo el “componente” Simulacién
ac con todos los parametros que estan seleccionados para mostrar.
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Ya se esta en condiciones de ejecutar el comando Simular, lo que se puede realizar con el botén de
la barra de herramientas superior, o bien presionando F2, o bien yendo al menu Simulacién y eligiendo
la opcién correspondiente. Necesariamente, para esa altura, el software requiere que se guarde el
archivo con un determinado nombre. Cuando se ejecuta la simulacion, se abre una nueva pestafia
vacia de extension dpi donde luego se pueden visualizar los resultados de la simulacion.
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En la solapa izquierda Componentes, se abre automaticamente la libreria diagrams, de la cual puede
insertarse el elemento Tabular y de alli elegir las magnitudes que se quieren calcular. Por ejemplo, en
este caso, solo estan disponibles acfrequency, que es simplemente la frecuencia como variable
independiente porque esta pensado para barrido en frecuencia, y la corriente i que pasa por la fuente
de tension V1, como se ve en la figura siguiente (izquierda: como se ve por primera vez al abrir;
derecha: una vez seleccionadas las variables de interés).
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@ Edew o propedazis del Segrema 7 X @ Ediew lm propredace del Segreme 7
Datos Datos
Entrada del grafico Entrada del grdfico

V1i

Natacon numanca modukvargula {gradas) = Precsan 3

Conprto o2 Datos Grafco Conprto de Datos Grafco

Para igonal 2020 - Para tuonal 2020 - acfrequency
Naombre Tipa Tamafio Nombre Tipo Tamafo vl

advequency  Indep 2 advequency  Indep

Vi dep aclrequency \all lden nefiequéncy

Nuevo Grdsca Nuevo Grafcn
Efnunar Gréfico Elimnar Grélico
[ Acaptar ] Apbcar Cancelar [ Acaptar ] Apbcar Cancelas

Haciendo doble clic en cada una de las variables de interés y aceptando, se obtiene una tabla de la
cual simplemente interesa un renglén (puede ajustarse el tamafio de la tabla para que se vean
suficientes columnas).
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Como puede comprobarse, la corriente es de 2,2 A sobre esa impedancia dibujada, con 60° de
desfasaje, solo que los 120° que se declaran aqui como resultado son porque se esta midiendo desde
el punto de vista de la fuente, en el cuadrante opuesto (180° - 60° = 120°).

Esta solapa de resultados de simulacion (de extension dpi) se puede guardar o bien descartar cada
vez que se quiera sin que se pierda el esquema de circuito original.

Para agregar otras mediciones, otros resultados de simulacion, se vuelve a recurrir al circuito dibujado
y, desde la solapa izquierda Componentes, se puede buscar de la libreria probes elementos como
una Sonda de corriente y una Sonda de tension. Las Sondas de corriente pueden requerir un poco
de trabajo para que se ajusten a un Cable, pero no deben quedar flotantes (comprobarlo
arrastrandolas).
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Al ejecutar de nuevo la simulacién, pueden elegir solo las tres variables de interés, que son en este
caso la tension en la fuente V1, la corriente medida en la Sonda de corriente Prly la tension medida
en la Sonda de tensién Pr2.

Archwn Edodn Pguioonado  fmserar Proyecia  Heramentss Sowubiodn Ver Aaud
" ¢ o g ; o ) —
Zj«ANQ O 2% QEDOLITF /RE LY
Mamn Dock S X Para tutonal XX son W Para utoral 2020 & D
£ dagrans .
[
g I~ & = -
4 ” achrs CY v L} P2
o amesiany Pola aCfredency 11 Prt I's 2V
0 221120 | 22060 | 1101 50
3 5 220120" | 221.50"| 11080
[ =
£ R
o =7
o Catscle S
-
¥ EH [
: Acmtaroa Conts Poa : ! o
“ 1 L
o ¥ «
B Comty Smit  Caremano 30
)
=)
By LA
Cuva Loos Deagramad
m
1
aijel
Tably de Ve
Cwal
F i s semenos selecoorncos o b repla $in avsos 428 215

Ya puede comprobarse que V1.i arroja un valor de 2,2 A @ 120° mientras que Prl.iesde 2,2 A @ -
60°, lo cual ya tiene mas sentido desde el punto de vista de la carga (debe cuidarse el sentido
convencional con el cual se insertan las sondas de corriente). A su vez, la tension a los bornes de la
resistencia es 50 2x 2,2 A @ -60° =110 V @ -60°, o sea que los valores se ven correctos.

Al editar propiedades de esta tabla de resultados, se puede elegir si los resultados se presentan en
forma de real/imaginaria, médulo/angulo (grados), o bien médulo/angulo (radianes).
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® Editar las propiedades del diagrama ? >

Datos
Entrada del grafico
Pri.i |

MNotacidn numeérica: modulo/éngulo (grados) ~ | Precision:
real/imaginaria
 modulo/angulo
madulo/angulo (radianes)

|

Conjunto de Datos

Para tutorial 2020 ¥
Nombre Tipo Tamafio E:;L

acfrequency indep 2

Prii dep acfrequency

Pr2v dep acfrequency

WV dep acfrequency
Muevo Grafico
Eliminar Grafico

Aceptar Aplicar Cancelar
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