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UBICACION

Dentro del contexto curricular prescripto se ubica en:

Carrera:

Plan:

Bloque:

Area:

Nivel:

Carga Horaria Semanal:
Régimen:

Ingenieria Electromecénica
1995 adecuado
Tecnologias aplicadas
Electricidad

Cuarto

5 horas

Anual

Distribucién horaria

Formacion
Tedrica Préactica Total
Resolucién ota
Formacion de Proyecto | Practica de
Teoria | Practica | Laboratorio . problemas y profesional | horas
experimental c 7 X
de disefio | supervisada
Ingenieria
76 40 -- 28 - 16 -- 160

NOTA: las horas consignadas son horas reloj (60 minutos). Por razones de
organizacion y mejor aprovechamiento de recursos, los tiempos de clase se
efectivizan en unidades horarias de 45 minutos, denominadas “horas catedra”. La
equivalencia es Cant. h reloj = 0,75 x Cant. h catedra.

Contexto en el area Electricidad de la carrera en la Facultad:

glrllvﬁsll Asignatura Carétédad s SIEE]
9 Ord. 1029 horas
carrera semanas
3 Electrotecnia 32 6 192
4 Mediciones Eléctricas 16 8 128
4 Maquinas Eléctricas 32 5 160
5 Redes de Distribucion e Instalaciones 32 5 160
5 Centrales y Sistemas de Transmisién 32 5 160
5 Mantenimiento Electromecanico (electiva 32 3 96
en Fac. Reg. San Francisco)
5 Energias Renovables (electiva en Fac. 16 8 128
Reg. San Francisco)
TOTAL: 1024
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OBJETIVOS

Objetivos de la asignatura segun Ord. 1029 (disefio curricular vigente)

Conocer la teoria de funcionamiento de las maquinas eléctricas de
corriente continua y alterna

Desarrollar capacidades para ensayar las maquinas eléctricas
Conocer sus disposiciones constructivas y elementos de calculo
vinculados con estas maquinas y desarrollar criterios para
seleccionar las mismas

Objetivo general de la asignatura

Seleccionar y especificar las maquinas eléctricas principales para las
aplicaciones correspondientes al perfil del graduado y al entorno
regional; determinar sus parametros operativos eléctricos vy
mecanicos; y planificar las actividades de ensayo y mantenimiento
sobre ellas

Objetivos especificos de la asignatura

Aplicar una vision teorico-practica integral sobre las maquinas
eléctricas, con flexibilidad para discutir nuevos desarrollos vy
variantes

Integrar la informacién proporcionada en normativas, catalogos e
informes de ensayo de maquinas eléctricas por medio de las
representaciones eléctricas y mecanicas aplicables a la disciplina
Describir y analizar por medio de diagramas funcionales los
principios de operacion de las maquinas eléctricas y sus sistemas de
accionamiento asociados
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ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Conocimientos previos requeridos

Para que los estudiantes puedan avanzar en esta asignatura, se requiere
gue conozcan previamente lo siguiente:

e Propiedades mecanicas, eléctricas y magnéticas elementales de los
materiales de aplicacion mas frecuente en ingenieria

e Funciones béasicas de componentes mecanicos elementales de diversos
tipos de maquinarias y las interrelaciones entre dichos componentes

e Expresiones generales de la cinematica y la dindmica del movimiento lineal
y del giratorio

e Componentes elementales de circuitos eléctricos y magnéticos, asi como
sus principios de funcionamiento y las expresiones que rigen su
comportamiento

e Célculos aplicables a los fendmenos electromagnéticos y mecéanicos
preponderantes en los items antes enumerados

Més alld de trabajar de manera concreta y aplicable con conceptos
presentados en Fisica ll, durante el desarrollo de esta asignatura se recurre
permanentemente a leyes, teoremas y principios de Electrotecnia, con orientacion
lo mas directa posible a las aplicaciones industriales. Para los aspectos
constructivos de las maquinas eléctricas, tanto estaticas como giratorias, se
recurre frecuentemente a conceptos presentados en Conocimiento de Materiales,
aungue dicha asignatura no tenga una vinculacion curricular estrictamente directa.

Eje Teméatico N°1: TRANSFORMADORES

Contenidos conceptuales
e Principios de funcionamiento aplicados
e Materiales, métodos y criterios de fabricaciéon
e Representacion y caracterizacion segun normativas, catalogos
comerciales y datos de ensayo
e Criterios de seleccion y de mantenimiento

Contenidos procedimentales

e Resolucién de célculos sobre parametros operativos y de eficiencia

e Descripcién del principio de funcionamiento mediante diagramas
funcionales

e Representacion simplificada de los esquemas principales de
fabricacion y los criterios de adopcion de parametros de disefio

e Consideracion sobre ciclos de carga particulares, como los relativos
a las energias renovables

Contenidos actitudinales

e Reflexidn critica sobre la aplicacion practica de ciertas leyes fisicas
e Autogestion del propio aprendizaje
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e Habito de estudio y criterios para la presentacion de trabajos o
actividades practicas

Eje Tematico N°2:  MAQUINAS SINCRONICAS

Contenidos conceptuales
e Principios de funcionamiento aplicados
e Materiales, métodos y criterios de fabricacion
e Representacion y caracterizacion segun normativas, catalogos
comerciales y datos de ensayo
e Criterios de seleccion y de mantenimiento

Contenidos procedimentales

e Resolucién de célculos sobre parametros operativos y de eficiencia

e Descripcion del principio de funcionamiento mediante diagramas
funcionales, especialmente en lo referido a métodos de excitacion y
diagramas de bobinado

e Representacion simplificada de los esquemas principales de
fabricacion y los criterios de adopcion de parametros de disefio

e Consideracion de las limitaciones y los desafios particulares en el
aprovechamiento de estas maquinas en esquemas de generacion
renovables

Contenidos actitudinales
e Reflexion critica sobre la aplicacion practica de ciertas leyes fisicas
en comparacion con las aplicables a las maquinas estéticas
(transformadores)
e Autogestion del propio aprendizaje
e Habito de estudio y criterios para la presentacion de trabajos o
actividades précticas

Eje Tematico N°3:  MAQUINAS DE INDUCCION Y ESPECIALES

Contenidos conceptuales

e Principios de funcionamiento aplicados

e Materiales, métodos y criterios de fabricacion

e Representacion y caracterizacion segun normativas, catalogos
comerciales y datos de ensayo

e Criterios de seleccion y de mantenimiento

e Integracion con medios de accionamiento, p. ej., para arranque 0
variacion de velocidad

Contenidos procedimentales
e Resolucién de célculos sobre parametros operativos y de eficiencia
e Descripcion del principio de funcionamiento mediante diagramas
funcionales, previendo especialmente los métodos de arranque y de
variacion de velocidad aplicables
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e Representacion simplificada de los esquemas principales de
fabricacion y los criterios de adopcion de parametros de disefio

e Consideracion de las limitaciones y los desafios particulares en el
aprovechamiento de estas maquinas en esquemas de generacion
renovables

Contenidos actitudinales
e Reflexion critica sobre las similitudes y diferencias de un tipo de
maguinas en comparacion con otras (transformadores y maquinas
sincrénicas)
e Autogestion del propio aprendizaje
e Habito de estudio y criterios para sintetizar contenidos
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PROGRAMA ANALITICO

Eje Teméatico N° 1: TRANSFORMADORES

Unidad N° 1: Transformadores monofasicos

e Transformador ideal: tension inducida en una bobina;
tension aplicada y tension inducida; transformador
elemental; marcas de polaridad; relacion de
transformacion; relacion de impedancias y magnitudes
reducidas de un devanado al otro

e Transformador real: teoria de funcionamiento a régimen
permanente; representacion de un nucleo real y de las
reactancias de dispersion; circuitos equivalentes
simplificados y circuito equivalente exacto; ensayos en
vacio y en cortocircuito; simulacion de funcionamiento;
diagrama vectorial o fasorial; tomas; conmutadores sin
tensién y bajo carga

e Funcionamiento y aplicacion de autotransformadores:
valores nominales, estados de carga, pérdidas, eficienciay
regulacion de tension; simulacion

e Aplicaciones de los distintos tipos de maquinas: criterios de
seleccion y aspectos generales de mantenimiento

e Generalidades sobre circuitos magnéticos: criterios de
dimensionamiento y seleccion de materiales
ferromagnéticos y conductores

e Descripcion fisica y caracteristicas constructivas:
componentes principales, tecnologias de fabricacion;
generalidades sobre seleccidén y dimensionamiento de
materiales; métodos de enfriamiento y proteccion

e Conexion en paralelo de transformadores

e Nociones de dinamica de funcionamiento: transitorios de
conexion y fallas habituales

Unidad N° 2: Transformadores trifasicos

e Conexiones trifasicas de transformadores: grupos de
conexion habituales; relacion de transformacion y calculos

e Descripcion fisica y caracteristicas constructivas:
particularidades constructivas de los circuitos magnético y
eléctrico en comparacion con los monofasicos;
consideraciones para maquinas de gran potencia

e Teoria de funcionamiento a régimen permanente:
consideraciones particulares en funcién de la aplicacion

¢ Nociones de dinamica de funcionamiento: consideraciones
particulares para maquinas de tensiones elevadas

e Aplicaciones de los distintos tipos de maquinas:
consideraciones para sistemas de generacion, transmision
y distribucion de energia
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Eje Teméatico N° 2:

MAQUINAS SINCRONICAS

Unidad N° 3: Generadores y motores sincrénicos

Eje Temético N° 3:

Campo alterno y rotante: distincion entre campos
permanentes y campos regulables

Devanados de maquinas rotativas: configuraciones
elementales; polaridad, factores, pasos y distribucion de
conductores; contenido arménico de la tensién generada
Generadores sincronicos: turboalternadores,
hidroalternadores y alternadores industriales. Teoria del
rotor cilindrico. Curva de funcionamiento. Teoria de las dos
reacciones

Teoria de funcionamiento a régimen permanente; circuito
equivalente, diagrama fasorial, cupla y potencia de la
maquina sincrénica; ensayos de vacio y en cortocircuito;
simulacion; pérdidas y eficiencia

Descripcidn fisica y caracteristicas constructivas:
componentes principales, tecnologias constructivas y
materiales habituales; enfriamiento y proteccién; valores
nominales y aplicaciones de los distintos tipos de maquinas
Sistemas de excitacion: esquemas y métodos principales
segun la aplicacion

Sincronizacion y marcha en paralelo: condiciones
Condiciones transitorias y nociones de dinamica de
funcionamiento: variaciones bruscas de cargay
cortocircuito

Motores sincronicos: curvas caracteristicas y métodos de
arranque

MAQUINAS DE INDUCCION Y ESPECIALES

Unidad N° 4: Maquinas de induccion trifasicas

Maquinas polifasicas de induccion: principio de
funcionamiento; teoria de funcionamiento a régimen
permanente

Descripcion fisica y caracteristicas constructivas:
componentes principales, tecnologias constructivas y
materiales habituales; valores nominales y aplicaciones de
los distintos tipos de maquinas

Circuito equivalente, cupla y potencia de la maquina de
induccién; ensayos en vacio y a rotor bloqueado; diagrama
fasorial; analisis comparativo con respecto al transformador
Estados de carga, pérdidas, eficiencia y regulacion de
velocidad; simulacion

Nociones de dinamica de funcionamiento: variaciones
bruscas de carga y métodos de arranque

Métodos de variacion de la velocidad
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e Nociones sobre accionamientos electrénicos

Unidad N° 5: Maquinas de induccion monoféasicas

e Motores monofasicos de induccion: principio de
funcionamiento; campo eliptico; teoria de funcionamiento a
régimen permanente

e Descripcion fisica y caracteristicas constructivas de las
variantes mas habituales: métodos de arranque,
conexiones, valores nominales y aplicaciones de los
distintos tipos de maquinas

e Nociones de dinamica de funcionamiento

Unidad N° 6: Maquinas especiales y de corriente continua

e Motores no convencionales: motores de histéresis, motores
de reluctancia, motores a pasos, motores lineales

e Generalidades sobre teoria de funcionamiento a régimen
permanente de cada tipo de maquina

e Descripcion fisica y caracteristicas constructivas de cada
tipo de maquina

e Nociones de dindAmica de funcionamiento de cada tipo de
maquina

e Valores nominales y aplicaciones de los distintos tipos de
maquinas

e Maquinas de corriente continua: principios de excitacion y
conmutacion

e Generadores de corriente continua. Curvas caracteristicas

e Motores de corriente continua: curvas caracteristicas,
arranque y variacion de velocidad

e Motores de corriente alterna a colector (motores
universales)
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CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion
Se implementan tres modalidades simultaneas de evaluacion:

1. Evaluacion de diagnostico: en la primera clase, se releva la afinidad
de los estudiantes con los contenidos de la asignatura y las fortalezas
del grupo para alcanzar los objetivos propuestos. Para esto, se realiza
una encuesta personal que aborda el historial laboral del estudiante, sus
expectativas y sus intereses, asi como su historial educativo en el nivel
medio y su situacibn académica actual en la carrera. Suele
complementarse con una breve charla informal sobre la encuesta.

2. Evaluacién formativa: segun experiencias anteriores en la asignatura,
con la aplicacion de diversos métodos de evaluacion, se sostiene un
régimen de evaluacion continua del aprendizaje. Por lo general, la
cantidad de estudiantes en el aula es relativamente reducida (no mas
de veinte personas), por lo cual es factible verificar de manera
individualizada el avance del aprendizaje de cada estudiante. Para esto,
en casi todas las clases se presentan en el Campus Virtual (a modo de
desafio no obligatorio) ejercicios, calculos o cuestionarios que los
estudiantes deban resolver en su tiempo personal de estudio. En cada
clase subsiguiente, se ponen en comun los métodos y resultados de
dichos trabajos propuestos, profundizando hasta asegurar la
comprensién generalizada y poner en comun los criterios de correccion,
gue son los mismos utilizados luego en la evaluacién sumativa.

3. Evaluacion sumativa: se aplican los siguientes criterios para la
regularizacién y para la aprobacion directa de la asignatura segun la
Ordenanza 1549.

e Se toman 3 (tres) evaluaciones parciales (instancias de evaluacion
escritas) de tenor tedrico-practico correspondientes a cada uno de los
3 (tres) ejes tematicos de la asignatura, con opcion a 1 (una) instancia
recuperatoria sobre fin de afo, en la semana de noviembre prevista a
tal fin en la Facultad.

e Los estudiantes que alcancen una puntuaciéon de al menos un 40 %
(nota 4, cuatro) en todos los parciales acceden a la regularizacion de
la asignatura, y quienes alcancen una puntuacion de al menos un
60 % (nota: 6, seis) acceden a la aprobacion directa. Los estudiantes
que no alcancen las puntuaciones minimas para regularizacion
guedaran libres.

e Como requisito adicional para la aprobacion directa, se requiere la
resolucién de dos trabajos practicos en el afio, uno relacionado con el
disefio elemental de un transformador monofésico y el otro con la
seleccién y aplicacion de un motor eléctrico de uso industrial.

e En casos especiales, el docente podra exigir la presentacion de un
trabajo adicional para la aprobacion directa de la asignatura.
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e Para aprobar la asignatura, quienes alcancen la regularidad deberan
presentarse en un turno de examen y completar una evaluacion
escrita tedrico-practica referida a toda la asignatura, seguida de un
coloquio. La nota de aprobacion en estos finales es el 6 (seis).

A continuacion, se tabula una sintesis de las condiciones de regularizacion

y aprobacion directa:

Condiciones para regularizacion

Condiciones para aprobacion directa

- Contar con el 75 % de asistencia a clases

- Obtener una puntuacion minima de 40 % en cada
una de las 3 evaluaciones parciales (instancias de
evaluacion escritas) (1 por cada eje temético)

- Opcién a 1 (una) instancia recuperatoria sobre el
final del cursado (en la semana correspondiente de
noviembre, segun el calendario académico)

Autoevaluacion:
Serd realizada utilizando el

- Contar con el 75 % de asistencia a clases

- Obtener una puntuacion minima de 60 % en cada
una de las 3 evaluaciones parciales (instancias de
evaluacion escritas) (1 por cada eje temético)

- Opcién a 1 (una) instancia recuperatoria sobre el
final del cursado (en la semana correspondiente de
noviembre, segun el calendario académico)

- Aprobacion de 2 (dos) trabajos practicos en el afio
(transformadores + motores)

- En casos especiales, el docente podra exigir un
trabajo adicional para la aprobacion directa de la
asignatura.

instrumento elaborado desde Secretaria

Académica y aprobado por Consejo Académico.

Péagina 13 de 28




Ingenieria Electromecanica
Maquinas Eléctricas

PLAN DE TRABAJO

Eje teméatico N.° 1: TRANSFORMADORES

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
profundidad

Bibliografia

- Presentacion de los contenidos de la
asignatura y sus condiciones

- Encuesta inicial a los estudiantes

- Presentacion de Unidad 1

- Generalidades sobre circuitos
magnéticos

- Recapitulacion de temas

- Propuesta de préctica adicional
basada en ejemplo 1-1 de Chapman

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teorico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

- Revision de préctica propuesta

- Recapitulacion: generalidades sobre
circuitos magnéticos

- Intensidad de campo; simplificacion
de la ley de Ampere

- Relacion entre B y H; permeabilidad
- Analogia entre circuitos eléctricos y
circuitos magnéticos; fuerza
magnetomotriz

- Reluctancia y entrehierros

- Recapitulacion de presentacion

- Propuesta de célculos generales
sobre un ndcleo magnético

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teobrico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

- Revisién de préctica propuesta

- Presentacion de la ley de Faraday-
Lenz en forma general y en forma
compacta; ejemplos de célculo

- Flujo concatenado y flujos dispersos
- Introduccion a la representacion de
inductores y transformadores con
circuitos equivalentes

- Recapitulacion de presentacion

- Propuesta de material audiovisual
adicional sobre métodos de fabricacion
de transformadores

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teobrico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

- Célculos de parametros diversos
segun transformadores de catalogo
comercial

- Transformador ideal: convenciones y
expresiones generales, potencias,
transformacion de impedancias

- Transformador real: flujos dispersos,
detalles sobre la relacion de
transformacion, fuerza magnetomotriz
neta

- Circuito equivalente: exacto o referido
a una sola tension

- Videos: tecnologias de fabricacién de
transformadores: técnicas de montaje
de circuitos magnéticos

- Videos: técnicas y materiales de
bobinados en transformadores de
pequefia potencia, de distribuciéon y de
potencia

- Recapitulacion

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teobrico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

- Integracién general de contenidos
sobre circuito equivalente de
transformadores y ensayos principales
- Realizacion en laboratorio de ensayos
de vacio, cortocircuito y carga parcial
sobre un transformador de 2,2 kVA, 50
Hz, 220/120 VIV

- Interpretacién de resultados
preliminares y relaciéon con datos

Exposicién
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Formacion
experimental

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teobrico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual
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Eje tematico N.° 1: TRANSFORMADORES

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
profundidad

Bibliografia

nominales

- Evaluacion de pérdidas y eficiencia
- Planteo de célculos elementales
requeridos para evaluacién completa
de los ensayos

- Recapitulacion general

- Resolucion de célculos aplicables al
ensayo realizado sobre un
transformador

- Obtencion de parametros del circuito
equivalente e implementacién de
simulaciones para comprobacion de
valores

- Revisién de valores de pérdidas,
eficiencia, potencia, desfasaje, etc.

- Réplica de los calculos para tres
formatos diferentes de circuito
equivalente (diferentes niveles de
simplificacion)

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teorico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

- Trabajo intensivo de resolucion en la
pizarra sobre calculo propuestos para
un transformador comercial de 16 kVA
- Andlisis de diagramas fasoriales,
caidas de tensién, y comparacion de
valores entre primario y secundario y
entre diferentes modelos de circuito
equivalente

- Recapitulacién de temas y agregado
de Tareas propuestas

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teodrico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

- Repaso inicial

- Resolucion en clase del agregado de
la Tarea "Célculo y simulacion del
circuito equivalente de un
transformador monoféasico"

- Puesta en comun de métodos y
resultados para la Tarea "Resolucion
de circuitos equivalentes de
transformadores”

- Profundizacién sobre célculos
iterativos para obtencion de
impedancias de carga en circuitos
equivalentes

- Vinculacion de las resoluciones
realizadas con los ensayos ya
realizados

- Recapitulacion general de temas

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Tedrico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

- Repaso inicial

- Revision de célculos aplicados sobre
un transformador de distribucion rural
monoféasico de 10 kVA o similar

- Profundizacién de aspectos
constructivos de circuitos magnéticos,
caldereria y devanados de
transformadores de distribucion y de
potencia

- Planteo de reglas y célculos sobre
transformadores trifasicos de
distribucion, Unidad 2

- Resolucion parcial de un
transformador trifasico de distribucién
- Recapitulacion general

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Tedrico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

10

- Revision de aspectos principales para
los calculos sobre transformadores
trifasicos

- Presentacion inicial sobre
autotransformadores

Exposicién
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teobrico-practico

CHAPMAN-SPINADEL-
SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual
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Eje tematico N.° 1: TRANSFORMADORES

: . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion profundidad Bibliografia
Exposicion Continua Teorico-practico CHAPMAN-SPINADEL-
- Recapitulacion v bresentacion dialogada con formativa: SOBREVILA
11 com Ieﬁa sobre ayufotransforma dores proyeccién en planteo de y recursos diversos
P monitor o cafién y | ejercicios de a disposicion en
discusién grupal | practica el Campus Virtual
- Resolucién completa de un Tedrico-practico
transformador monofasico, incluida Exposicion Continua CHAPMAN-SPINADEL-
eficiencia a diferentes estados de carga dialogada con formativa: SOBREVILA
12 ;rgﬁssgrurﬁfgoﬁgf]gé?cti ?12 grstribucién proyeccién en planteo de y recursos diversos
incluido dibuio de esquemas de ' | monitor o cafién y | ejercicios de a disposicion en
2 | q discusion grupal | préactica el Campus Virtual
conexion
- Repaso general en preparacion del Tedrico-practico
?f/"’i‘g‘itgnpfé‘srgféigfa'i gl')"’r‘;‘;sd'g”'e”te Exposicion Continua CHAPMAN-SPINADEL-
A dialogada con formativa: SOBREVILA
13 trgtr; sr:girgﬁ%dt())i:ee:(?;Sglrit)rllllgugéon y proyeccion en planteo de y recursos diversos
Eresenta’ciones o entrevistas con monitor o cafién y | ejercicios de a disposicion en
referentes de dicha fabrica discusion grupal | practica el Campus Virtual
Teobrico-practico CHAPMAN-SPINADEL-
. . SOBREVILA
L ’ Evaluacion Evaluacion .
14 Evaluacion parcial escrita escrita y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual
Eje temético N.° 2: MAQUINAS SINCRONICAS
. . - Nivel de _ .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion profundidad Bibliografia
- Presentacion de Unidad 3: Continua Teobrico-practico
introduccion general formativa:
- Revision de fundamentos sobre planteo de
movimiento giratorio ejercicios de
- Fem inducida en una espira que gira practica
€n un campo . _ | Exposicion CHAPMAN-SOBREVILA
- Par producido en una espira que gira | dialogada con recursos diversos
15 en un campo _ proygccic’m en y a disposicién en
- Produccién de un campo magnético monitor o cafién y el Camous Virtual
giratorio discusion grupal p
- Relacion entre velocidad y cantidad
de polos: relacién entre frecuencia
eléctrica y velocidad del campo
- Recapitulacién
- Revision de temas Continua Teobrico-practico
- Profundizacion sobre tipos de formativa:
conexiones de estatores (triangulo, planteo de
estrella, 6, 9 0 12 conductores) Exposicion ejercicios de
- Profundizacion sobre técnicas, diaFI)o ada con practica CHAPMAN-SOBREVILA
16 materiales, formatos elementales y ro Sccic’)n en y recursos diversos
estrategias de fabricacion de bobinados fnozitor o cafion a disposicion en
estatoricos discusion aru aly el Campus Virtual
- Revision de detalles sobre el grup
bobinado de los polos rotéricos
- Recapitulacion de la clase
- Revision de célculos segun Ejemplo Continua Teodrico-practico
4-2 de Chapman formativa:
- Repaso intensivo de aspectos planteo de
constructivos de maguinas sincrénicas, | Exposicion ejercicios de )
diagrama fasorial y circuito equivalente | dialogada con practica CHAPMAN-SOBREVILA

- Presentacion de célculos con ensayos
de vacio y de cortocircuito para obtener
los parametros del circuito equivalente
- Propuesta de resolucién basada en
Ejemplo 4-1 con datos de ensayo
reales.

proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual
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Eje tematico N.° 2: MAQUINAS SINCRONICAS

: . L Nivel de . .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion profundidad Bibliografia

- Recapitulacion general

- Resolucion completa de calculo Continua Teobrico-practico

propuesto con datos de ensayo reales: formativa:

deducciones y gréaficos adicionales planteo de

- Presentacion de catalogo comercial, ejercicios de

aspectos dimensionales y practica

constructivos, condiciones de Exposicién

funmonamlenfo nominales dialogada con CHAPMAN-SQBREVILA
17 - Muestra y calculos elementales sobre L y recursos diversos

e proyeccion en h o

placa de caracteristicas de generador monitor o cafién a disposicion en

sincrénico de Itaipl discusion arupal y el Campus Virtual

- Comparaciones de momento de grup

inercia, desclasificacion, cantidades de

polos y otros valores normalizados

- Planteo de calculo propuesto sobre

generadores de catalogo

- Revision y devoluciones sobre calculo Continua Tedrico-practico

propuesto formativa:

- Mo_tores sincrénicos tracflcmnales Y. E_xposu:lon p!antgc_) de CHAPMAN-SOBREVILA

con imanes permanentes: construccion | dialogada con ejercicios de ;

. : ; oL " - y recursos diversos

18 y principio de funcionamiento; circuito proyeccion en préactica a disposicion en

equivalente y diagrama fasorial; monitor o cafién y P )
: NN . . h L el Campus Virtual
ventajas, limitaciones y particularidades | discusién grupal
de arranque
Exposicion Continua Teobrico-practico
. - i dialogada con formativa:
- Recapitulacion y presentacion proyeccién en planteo de CHAPMAN-SOBREVILA
elemental sobre bobinados . ~ I ;

19 monitor o cafién y | ejercicios de y recursos Q|yersos
Ensayo sobre un generador sincrénico discusion grupal | practica e? ggraoiglsl?rtigl
didactico de 12,5 kVA, Il polos - P

Formacion
experimental
- Reconocimiento de componentes Continua Tedrico-practico
relativos a las unidades estudiadas formativa:
hasta el momento . planteo de
- Elaboracién de bobinados: Exposicion ejercicios de CHAPMAN-SOBREVILA
> ; dialogada con . .
presentacion de ejemplos basados en L practica y recursos diversos

20 2 bibli SR g proyeccién en ) "
a_blb_llo?raﬂa, célculos y graficos monitor o cafion y Ell dlsposmlor_l enI
principales . L el Campus Virtual
- Recapitulacion y cierre de unidad con discusion grupal
asignacion de tarea
- Presentacion comparativa y detallada Continua Teobrico-practico
de componentes de fabricaciéon y formativa:

:?énc]‘{ﬂg;cé?;]s;?;edslfg]eglteleslbrgiﬂglr?; ® | Exposicion 2}2?éﬁ?ocsjede CHAPMAN-SOBREVILA
L . o dialogada con - .
- Visita presencial a fabrica de A practica y recursos diversos
21 generadores industriales, o bien proyeccion en a disposicion en
> monitor o cafién y )
desarrollo de presentaciones o discusién arunal el Campus Virtual
entrevistas con referentes de dicha grup
fabrica
Tedrico-practico CHAPMAN-SOBREVILA
L . Evaluacion Evaluacion y recursos diversos
22 Evaluacion parcial . . ) "y
escrita escrita a disposicion en
el Campus Virtual
Eje tematico N° 3: MAQUINAS DE INDUCCION Y ESPECIALES
; . L Nivel de . ’
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion profundidad Bibliografia
- Pr_eS(_en‘tamon de _Ia Un|dad 4 E_xposu:lon Contln‘ua. Telorl_co— CHAPMAN-SOBREVILA
- Principio de funcionamiento: dialogada con formativa: préactico recursos diversos

23 presentacion de esquemas, imagenes y | proyeccién en planteo de y a disposicién en
animaciones monitor o cafién y | ejercicios de P )

P . . L Y el Campus Virtual
- Caracteristicas constructivas discusion grupal | practica
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Eje tematico N° 3: MAQUINAS DE INDUCCION Y ESPECIALES

: . L Nivel de - .
Semana Contenidos Metodologia | Evaluacion : Bibliografia
profundidad
especiales: explicacién con imagenes y
videos
- Célculos de referencia sobre datos de
catalogo comercial
- Representacion con circuito
equivalente, detalle de pérdidas y
eficiencia
- Recapitulacion y presentacion de
célculos para ejercitacion
- Repaso de Ultima presentacion sobre Continua Teorico-
motores formativa: préactico
- Presentacion de aspectos Exposicion planteo de
constructivos con apoyo de videos diaFI)o ada con ejercicios de CHAPMAN-SOBREVILA
- Realizacion de célculos sobre gaca préctica y recursos diversos
24 - : proyeccién en . e
catalogo comercial . o a disposicion en
it monitor o cafién y A
- Presentacion de curvas discusién arupal el Campus Virtual
caracteristicas de par vs. velocidad grup
- Propuesta de célculos de practica
- Resolucién de célculos de practica Continua Tebrico-
- Recapitulacion y ampliacion de formativa: practico
contenidos sobre curva par-velocidad: planteo de
par de arranque y par maximo Exposicion ejercicios de
- Razonamientos sobre cargas con dia’I)o ada con practica CHAPMAN-SOBREVILA
rozamiento y cargas de ventilacion gaca y recursos diversos
25 ) : : proyeccion en ) "
- Corriente consumida, corriente de . oy a disposicion en
- ) monitor o cafién y )
arranque, relaciones en un catalogo di i el Campus Virtual
: iscusion grupal
comercial
- Introduccion al arranque y la variacion
de velocidad
- Presentacion presencial medios s Continua Teorico-
P S, Exposicion s 2t
electronicos de arranque y variacion de dialogad formativa: préactico
velocidad lafogaca con planteo de
- Principios de programacion y proyeccion en ejercicios de CHAPMAN-SOBREVILA
bt ) ) monitor o cafién y o y recursos diversos
26 operacion de variadores de velocidad di L practica ) o
e . iscusion grupal a disposicion en
- Précticas sobre variadores de el Campus Virtual
velocidad didacticos - p
i SN Formacion
- Resolucion de ejercicios propuestos -
experimental
- Presentacion general sobre arranque Continua Teorico-
y variacién de velocidad formativa: practico
- Métodos de arranque: resistencias, planteo de
autotransformador, serie-paralelo, ejercicios de
estrella-triangulo y arrancadores practica
suaves
- Métodos de variacion de velocidad:
cambio de cantidad de polos
(Dahl_anc_igr), variacion de deshza_mlento E_xposmon CHAPMAN-SOBREVILA
(ventilacién), variadores de velocidad dialogada con .
o ] - y recursos diversos
27 - Extension de razonamientos con proyeccion en ) o
A - . ) = a disposicion en
definicion de velocidad mecanica, monitor o cafién y el Campus Virtual
expresion de Faraday-Lenz y circuito discusion grupal p
equivalente
- Particularizacién para variadores de
frecuencia de alimentacién monofasica
para alimentacion de motores trifasicos
- Revisién de datos garantizados de
motores comerciales
- Propuesta de problemas de practica
- Puesta en comun de resolucion de Exposicion Continua Tedbrico-
problemas de practica planteados dialogada con formativa: préactico
sobre Unidad 4 proyeccién en planteo de
- Ensayo al dinamémetro de un motor monitor o cafién y | ejercicios de CHAPMAN SO.BREV'LA
A A h L . y recursos diversos
28 asincronico industrial (tipicamente, de discusion grupal | practica

37 kW, VI polos)

- Presentacion introductoria sobre
Unidad 5. Maquinas de induccién
monofésicas

Practicay
formacién
experimental

a disposicion en
el Campus Virtual
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Eje tematico N° 3: MAQUINAS DE INDUCCION Y ESPECIALES

Semana

Contenidos

Metodologia

Evaluacion

Nivel de
profundidad

Bibliografia

- Enumeracion de principios de
funcionamiento de motores
monofasicos con muestra de
componentes constructivos

- Propuesta de lectura y estudio sobre
Capitulo 9 de Chapman

29

- Visita presencial a fabrica de motores
de induccién monofasicos y trifasicos, o
bien desarrollo de presentaciones o
entrevistas con referentes de dicha
fabrica

- Puesta en comun de resolucién de
problemas de practica planteados
sobre Unidad 5

- Revision de parametros medidos en
un ensayo: resistencia de aislacion,
resistencia de los bobinados, y estados
de carga

- Recapitulacion y asignacion de
problema de practica

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
practica

Teorico-
préactico

CHAPMAN-SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

30

- Recapitulacion general de temas
presentados en la unidad

- Resolucion de problema de préactica
asignado, con énfasis en pensamiento
lateral sobre algunos aspectos

- Presentacion adicional sobre ensayo
de motores asincronicos
particularidades de medicion

- Presentacion elemental sobre motores
de corriente continua en funcién de
materiales disponibles (Unidad 6)

- Repaso general de temas para la
proxima evaluacion

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Continua
formativa:
planteo de
ejercicios de
préactica

Tedbrico-
préactico

CHAPMAN-SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

31

Evaluacion parcial

Evaluacion
escrita

Evaluacion
escrita

Tedbrico-
préctico

CHAPMAN-SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

32

- Integracion de conceptos de
maquinas eléctricas rotantes:
aplicaciones en movilidad eléctrica y
otros motores especiales

- Consideraciones adicionales sobre
frenado regenerativo con
accionamientos electrénicos

Exposicion
dialogada con
proyeccién en
monitor o cafién y
discusion grupal

Tedbrico-
préctico

CHAPMAN-SOBREVILA
y recursos diversos
a disposicion en
el Campus Virtual

Segun experiencias obtenidas en situaciones de virtualidad forzosa, las
actividades presentadas en este Plan de trabajo pueden suplirse razonablemente
de manera virtual, con el apoyo ineludible del Campus Virtual institucional. Si bien
recurrir a la virtualidad no es una situacion deseable, en casos de fuerza mayor
permitiria acompafiarse de manera efectiva y personalizada el proceso de
aprendizaje de los estudiantes preservando su individualizacion.

Esta fortaleza del material de estudio gestionado y ordenado en el Campus
Virtual implica también mayor resiliencia en el desarrollo de la asignatura ante
pérdidas inesperadas de horas de clase por razones de fuerza mayor, como son
algunos eventos institucionales, la realizacion simultdnea de otras actividades
institucionales por parte de ambos miembros del equipo docente, la coincidencia
de dias no laborables o feriados institucionales, locales o nacionales, etc.
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METODOLOGIA

Como premisa fundamental, se tiende a minimizar la distinciébn entre
actividades tedricas y practicas, segun las competencias que en cada tema
tengan los integrantes del equipo docente. Mas bien, dichas actividades tedricas y
practicas se van desarrollando conjuntamente durante cada clase.

Dado que el método de ensefianza resulta fundamental para lograr el
cumplimiento del programa de estudios, se adoptan los siguientes lineamientos:

e Previendo la amplitud de temas cubiertos por la asignatura, se ponen a
disposicion de los estudiantes todos los recursos didacticos de la asignatura
por medio del Campus Virtual institucional. A fin de no saturar de informacién a
los estudiantes, en un principio se mantienen ocultos todos estos contenidos y
se los va habilitando a medida que se los trabaja en el aula o a medida que
surgen consultas por intereses especificos de los estudiantes.

e En todas las clases, se resuelven actividades practicas, aunque sean
elementales, sobre el tema en desarrollo. Ocasionalmente, se destinan clases
integras a la resolucion de ejercitaciones o problemas, pero siempre con la
premisa de combinar actividades tedricas y practicas.

e Periédicamente se comparte en el Campus Virtual material de actualidad, como
videos o0 noticias sobre la disciplina de estudio, a fin de incentivar la
participacion y discusion de los estudiantes, lo cual se canaliza en el aula.

e Las presentaciones se realizan con monitor o cafidn proyector, alternando con
simulaciones e interacciones a través de sitios web o software de simulacion, a
fin de reducir los tiempos de ensefianza y producir mayor interés en los
estudiantes por medio de presentaciones dindmicas. Se dispone de material
didactico tangible sobre todos los temas desarrollados, como componentes y
muestras de partes de transformadores, motores y generadores, incluso
equipos en funcionamiento en los laboratorios.

e Para los calculos y ejercicios, se usan catalogos técnico-comerciales de
maquinas eléctricas reales del mercado local o similares disponibles en el
mercado global, a fin de que los estudiantes se habitien a los productos
disponibles en su futuro entorno de desarrollo profesional. Durante tales
actividades de calculo, se fomenta la participacién activa del estudiante para
gue vaya construyendo su aprendizaje de lo sencillo a lo complejo.

e En la asignatura, se tiende a evitar las demostraciones o justificaciones fisicas
0 matematicas extensas, para lo cual se mantiene una articulacion fluida con
las asignaturas correlativas correspondientes. Se enfatiza la interpretacion de
los fendbmenos fisicos que se dan en cada caso, vinculandolos a los
fundamentos tedricos de base presentados en las correlativas.

e Los ensayos de laboratorio se consideran fundamentales y se presentan como
uno de los ejes de evaluacidén de contenidos, en su relacion con los datos de
los catélogos de fabricantes y con los métodos de representacion aplicables,
como son los diagramas fasoriales, los diagramas de flujo de potencia o los
circuitos equivalentes.

e Se remarca el valor del idioma inglés como medio para acceder a informacién
técnico-comercial de maquinas eléctricas del mercado, y se fomenta el uso de
herramientas web para suplir esta u otras necesidades.
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e Segun las posibilidades de cada afo, se proponen visitas a establecimientos
industriales locales o regionales, (tipicamente, fabricas de: transformadores,
generadores o motores), segun el grado de avance de cada tema, y luego se
debaten en clases las observaciones realizadas en planta.

MATERIALES DIDACTICOS

En la Biblioteca de la Facultad, estan accesibles en cantidad suficiente la
mayoria de los recursos bibliograficos principales propuestos para la asignatura.

En el Campus Virtual, se ponen a disposicion de los estudiantes muchos
recursos, por lo general en forma de accesos web, para la implementacion de
simulaciones, calculos y representaciones graficas sobre los temas estudiados.

En el Laboratorio de Electromecéanica, donde se desarrollan habitualmente
las clases, se cuenta con numerosos componentes y materiales de maquinas
eléctricas, e incluso con maquinas completas en condiciones operativas, con los
cuales se puede ilustrar gran parte de los contenidos de la asignatura.

Adicionalmente, tanto en las presentaciones como en el Campus y en las
actividades presenciales, se comparte con los estudiantes material diverso que
surge de la actividad cotidiana del equipo docente, como resultados de ensayos,
componentes especiales, informacién sobre componentes o productos nuevos en
el mercado. Una ventaja estratégica del equipo docente actual es que dicho
“acervo dinamico” de contenidos aplicados actualizados surge tanto de un ambito
de I1+D, como es el caso del docente a cargo, como de un ambito laboral afin a los
contenidos de la asignatura, como es el caso del auxiliar docente.
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Articulacién con el area:

ARTICULACION

Asignatura Carga Horaria | Porcentaje

Electrotecnia 192 h 19,0 %
Mediciones Eléctricas 128 h 12,5 %
Maquinas Eléctricas 160 h 15,5 %
Redes de Distribucion e Instalaciones 160 h 15,5 %
Centrales y Sistemas de Transmision 160 h 15,5 %
Mantenimiento Electromecanico 96 h 9,5 %
(electiva en Fac. Reg. San Francisco)
Energias Renovables 128 h 12,5 %
(electiva en Fac. Reg. San Francisco)

TOTALES: 1024 h 100 %

Temas relacionados con materias del area:

Electrotecnia

Tema relacionado

Circuitos magnéticos
Circuitos trifasicos
Armonicas

Ecuaciones de funcionamiento de todas las
maguinas, fems inducidas y efectos de los
controles electrénicos de arranque y de velocidad

Mediciones Eléctricas

Tema relacionado

Conocimiento y uso de
instrumental de medicion

Ensayos de todas las maquinas

Redes de Distribucién
e Instalaciones

Tema relacionado

Instalaciones industriales
de fuerza motriz
Instalaciones domiciliarias

Motores eléctricos de induccion trifasicos y
monofasicos

Centrales y Sistemas
de Transmision

Tema relacionado

Transformacion de
energia

Transformadores y maquinas sincronicas

Mantenimiento
Electromecanico

Tema relacionado

Mantenimiento de
magquinas eléctricas

Transformadores y maquinas sincronicas
Maquinas de corriente continua
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Motores eléctricos de induccion trifasicos y
monofasicos

Energias Renovables Tema relacionado
Curvas diarias de Ciclo de carga de transformadores
generacion renovable Maquinas sincronicas

Variabilidad en la
generacion eolica

En el area Electricidad, esta asignatura Maguinas Eléctricas constituye una

articulacion entre asignaturas iniciales y las mas especificas terminales del area:

1.

Méas alld de sentar los fundamentos de fabricacion y principios de
funcionamiento especificos de transformadores, motores, generadores, etc.,
Maquinas Eléctricas debe sentar las bases para que Redes de Distribucion e
Instalaciones considere a los motores eléctricos como cargas por arrancar,
proteger o automatizar.

De manera similar, se espera que Centrales y Sistemas de Transmision se
pueda apoyar en los principios sobre generadores sincrénicos que se
estudian en Magquinas Eléctricas a fin de extender su estudio a aspectos
dindmicos y relativos a la estabilidad de los sistemas de potencia.

Observando las asignaturas electivas particulares de esta Facultad Regional,
se puede aseverar asimismo que la asignatura electiva Mantenimiento
Electromecanico se apoya en el conocimiento de las maquinas eléctricas,
especialmente las rotantes, para sentar bases sobre el mantenimiento
predictivo y correctivo relacionado con ellas.

En cuanto a Energias Renovables, la otra asignatura electiva del area en esta
Facultad, la mayor vinculacion esta dada en torno a la generacion de energia
eodlica, aunque también se hace de interés la vinculacion tematica que se da
en torno a los accionamientos electrénicos de motores eléctricos, que
comparten numerosos aspectos con los inversores para conexion a red de
fuentes de generacion distribuida a base de energias renovables.
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Articulaciéon con el nivel:

Asignatura r? Elge! | RO
oraria | taje
Elementos de Maquinas 192 h 16 %
Electronica Industrial 96 h 8 %
Mecénica de los Fluidos y M&quinas Fluidodindmicas 160 h 14 %
Maquinas Eléctricas 160 h 14 %
Mediciones Eléctricas 128 h 11 %
Maquinas Térmicas 160 h 14 %
Economia 96 h 8 %
Legislacion 64 h 5%
Administracion de Recursos Humanos (electiva) 64 h 5%
Disefio y Fabricacion Asistido por Computadora (electiva) 64 h 5%

TOTALES| 1184 h | 100 %

Temas relacionados con materias del nivel:

Elementos de Maquinas

Tema relacionado

Ejes, rodamientos,
disefios mecanicos
elementales

Componentes mecanicos de las maquinas
eléctricas

Electréonica Industrial

Tema relacionado

Sistemas de control de
motores eléctricos

Variacion de la velocidad y arranque suave

Mecéanica de los Fluidos
y Maquinas
Fluidodinamicas

Tema relacionado

Carga mecanica requerida
por diferentes principios
de bombeo

Curvas de carga de maquinas asincrénicas

Mediciones Eléctricas

Tema relacionado

Conocimiento y uso de
instrumental de medicion

Ensayos de todas las maquinas

Maquinas Térmicas

Tema relacionado

Turbinas para generacion
eléctrica

Maquinas sincronicas
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Criterios elementales de | Criterios de fabricacién y adopcién de materiales
costeo y amortizacion para todos los tipos de maquinas eléctricas

Conceptos elementales Opciones en los métodos de fabricacion de las
sobre legislacion laboral | diferentes maquinas eléctricas y sus esquemas de
mantenimiento

Conceptos elementales Criterios organizativos para la fabricacién de
sobre recursos humanos | maquinas eléctricas y sus esquemas de
mantenimiento

Criterios elementales de | Componentes y estructura de las diferentes
disefio y fabricacion maquinas eléctricas

mecanica con

herramientas informaticas
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Articulacién con las correlativas:

: Para cursar Para rendir
MElEnELE Cursada Aprobada Aprobada
Maquinas Electrotecnia Fisica ll Electrotecnia
Eléctricas

Temas relacionados con las correlativas:

Fisica ll

Tema relacionado

Electricidad y magnetismo

Leyes fundamentales (Kirchhoff, Faraday, Lenz,
Biot, Hopkinson) aplicadas a todas las maquinas

Electrotecnia

Tema relacionado

Circuitos magnéticos

Circuitos trifasicos
Armonicas

Ecuaciones de funcionamiento de todas las
magquinas, fems inducidas y efectos de los
controles electronicos de arranque y de velocidad
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ORIENTACION

Del area:

La tendencia mundial actual es hacia la electrificacion de la energia, con el
consabido desarrollo de la generacion distribuida con energias renovables, la
movilidad eléctrica, y las técnicas de gestion de la energia. En esta situacion, el
area Electricidad de la carrera deberia propender a la consideracion de todos los
activos involucrados en la generacion y conversion de la energia eléctrica en los
contextos de carga variable relacionados con dichas configuraciones.

En el ambito profesional, el futuro graduado deberad hacer uso de las
competencias desarrolladas en esta area a fin de gestionar los cambios
acelerados en los criterios de adopcién de tecnologias. Se considera crucial, por
tanto, que los estudiantes desarrollen competencias en lo relativo al trabajo en
equipo y el analisis comparativo de principios de funcionamiento y criterios de
fabricacion, asi como la flexibilidad ante el cambio.

De la asighatura:

La madurez actual en el conocimiento y desarrollo de maquinas eléctricas,
sus criterios de disefio y sus técnicas de fabricacién se conjuga con la necesidad
de que el profesional de esta carrera obtenga de esta asignatura herramientas
suficientes para desarrollar criterios profesionales sélidos ante la necesidad de
comparar diferentes alternativas de combinaciones entre maquinas eléctricas y
medios auxiliares de accionamiento o configuraciones particulares.

En este sentido, la asignatura no pretende del estudiante una
especializacion sumamente profunda sobre los aspectos de disefio especificos,
pero si una vision integral y flexible sobre las caracteristicas preponderantes que
hacen a las variantes constructivas y opciones operativas, incluyendo aspectos de
mantenimiento, sostenibilidad de recursos y ciclo de vida de las maquinas
eléctricas que deban administrar en su desempefio profesional.
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