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2Algunas motivaciones y orientaciones (1)
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3Algunas motivaciones y orientaciones (2)
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4Algunas motivaciones y orientaciones (3)
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Generalidades sobre convertidores y aplicaciones
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6Sistemas de accionamiento con electrónica de potencia

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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7Ejemplo típico de aplicación de electrónica de potencia

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024



8“Power processor”: una combinación de convertidores

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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9Modos posibles de convertidores

Conversión

dc-dc

Conversión

ac-ac

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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10Convertidores: generalización
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Algunos dispositivos de electrónica de potencia
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12Semiconductores: diodos

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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13Semiconductores: tiristores

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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14Semiconductores: IGBT

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)

https://www.infineon.com/cms/en/product/power/igbt/igbt-modules/ff400r12kt3_e/

Ejemplo comercial:

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024

https://www.infineon.com/cms/en/product/power/igbt/igbt-modules/ff400r12kt3_e/


15Semiconductores: MOSFET

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)

https://www.infineon.com/cms/en/product/power/mosfet/n-channel/ipb018n10n5/

Ejemplo comercial:

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024

https://www.infineon.com/cms/en/product/power/mosfet/n-channel/ipb018n10n5/


16Rangos aproximados de capacidades (hoy ya extendidas)

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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Hossein Asadi (2023) !!!



17Ejemplo elemental de conmutación

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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18Detalles de la conmutación (transiciones de encendido y apagado)

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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Más ejemplos de aplicación
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20Convertidores trifásicos para accionamiento de máquinas eléctricas

https://static.weg.net/medias/downloadcenter/h44/hc1/WEG-CFW500-catalog-50036260-es.pdf

Ejemplo comercial:

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024

https://static.weg.net/medias/downloadcenter/h44/hc1/WEG-CFW500-catalog-50036260-es.pdf


21Convertidores trifásicos: formato regenerativo (frente activo)

https://www.equitecnica.com.ar/producto-detalle.php?id=50&codcat=10&codsub=80

Ejemplo comercial:

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024

https://www.equitecnica.com.ar/producto-detalle.php?id=50&codcat=10&codsub=80


22Convertidores trifásicos: compensación de distorsiones

https://www.edutecne.utn.edu.ar/monografias/maquina_asincronica.pdf

Funcionamiento de una máquina asincrónica en vacío instalada en la vecindad de un rectificador trifásico:

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024

https://www.edutecne.utn.edu.ar/monografias/maquina_asincronica.pdf


23Operación en seis pulsos: espectro armónico a la entrada
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24Ejemplo de aplicación en energía eólica

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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25Ejemplo de aplicación en energía fotovoltaica

Cortesía IRESUD

Adecuación del 

nivel de tensión DC
Filtro pasabajos sintonizado 

a la frecuencia de 

conmutación

Filtro pasabajos

para EMC

Puente H 

tradicional 

(inversión

DC → AC)

Doble relé para 

desconexión 

galvánica

Desde los paneles

DC →

Hacia

la red

→ AC 




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26Ejemplo de aplicación en energía eólica

Cortesía IRESUD









https://www.youtube.com/watch?v=k3tOYGuUzag (Aprox. 01:30-34:00)

Conexión a red de inversores para paneles fotovoltaicos: condiciones generales

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
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https://www.youtube.com/watch?v=k3tOYGuUzag


27Ejemplo de convertidor fotovoltaico aislado

Power Electronics 2nd. ed., Mohan (2003)
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Convertidores trifásicos: funcionamiento
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29Convertidores trifásicos: configuración elemental
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30Funcionamiento de un convertidor trifásico (1)

On

Off
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31Funcionamiento de un convertidor trifásico (2)

On

Off
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32Funcionamiento de un convertidor trifásico (3)

On

Off
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33Funcionamiento de un convertidor trifásico (4)

Off

On
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34Funcionamiento de un convertidor trifásico (5)

Off

On

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024



35Funcionamiento de un convertidor trifásico (6)

Off

On
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36Funcionamiento de un convertidor trifásico (7)

Off

Off

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024



37Funcionamiento de un convertidor trifásico (8)

Off

Off
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38Funcionamiento de un convertidor trifásico (9)

Off

Off

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024



39Tensiones y corrientes según el estado de las llaves

≈ vdc

≈ 0
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40Necesidad de tiempos muertos para la conmutación (1)

On

Off

Off

On
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41Necesidad de tiempos muertos para la conmutación (2)

On

Off

On

On
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42Necesidad de tiempos muertos para la conmutación (3)

On

Off

Off

On

Off

Off
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43Necesidad de tiempos muertos para la conmutación (4)
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Convertidores trifásicos: funcionamiento en 6 pulsos

Máquinas Eléctricas (4.º “X”)
Máquinas e Instalaciones Eléctricas (4.º “R”)2024



45Convertidores: simplificación propuesta (1)
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46Convertidores: simplificación propuesta (2)
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47Convertidores: simplificación propuesta (3)
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48Convertidores: simplificación propuesta (4)
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49Convertidores trifásicos: tensiones de salida
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50Convertidores trifásicos: operación en seis pulsos (1)
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51Convertidores trifásicos: operación en seis pulsos (2)
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52Convertidores trifásicos: operación en seis pulsos (3)
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53Convertidores trifásicos: operación en seis pulsos (4)
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54Operación en seis pulsos: formas de onda características
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Convertidores trifásicos: algunas estrategias de modulación
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56Esquema de modulación de seis pulsos
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57Señales y valores de salida en la modulación de seis pulsos
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58Esquema de modulación seno-triángulo
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59Modulación seno-triángulo: valores de salida
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60Modulación vectorial (1)
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61Modulación vectorial (2)
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62Modulación por histéresis
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